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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Zamieszkania zbiorowego 1.2 Rok budowy 1989
Gmina Miejska Dzierzoniow 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie ] . - o

i nazwisko, PESEL®) Rynek 1 Osrodek Sportu i Rekreacji w Dzierzoniowie

(* w przypadku cudzoziemca 58 - 200 Dzierzoniow ul. Strumykowa 1

hazwa i numer dokumentu (74) 645-08-00 ; (74) 641-55-30 |58 - 200 Dzierzoniow

tozsamosci)
NIP : 882-10-00-034 woj. dolnoslgskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Pawel Zarzycki - "Perlex”
os. Oswiecenia 13/33
31 - 635 Krakow
121088834

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Pawet Zarzycki
os. Oswiecenia 13/33
31 - 635 Krakow
KAPE/282/2010, MI/SE/1611/2009

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 —_— _—
5. Miejscowos¢: Krakow Data wykonania opracowania marzec 2016
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji

9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m °] 6759,89 6759,89
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ?] 2123,17 2123,17
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 1272,30 1272,30
216 | omisarcseh miamiosskainyon i 850,87 850,87
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 1,00 - hotel 1,00 - hotel
2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 122,00 122,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,42 0,42

Budynek wzniesiony | Budynek wzniesiony
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek V\gaeg;gy?rl?e?” V\;rt;g;gy?rl]oe?”

w 1989 roku w 1989 roku

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,15 0,24
2990 Ejic:éztrgrgz?szcga{?;riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,63: 0,59 0.19: 0,19
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,83; 0,81 0,83; 0,81

2,30; 2,30; 2,30; 2,30; | 2,30; 2,30; 2,30; 2,30;
225. | Okna, drzwi balkonowe 1'50; 1,80; 1:80; 1,80:| 180 180: 1.80; 1,80

1,80; 1,80 1,80; 1,80
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60; 2,60; 2,60; 2,60 | 2,60; 2,60; 2,60; 2,60
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 0,60 0,60
208 Sciany wewnetrzne 0,84, 1,03;. 1,35; 2,34, | 0,84; 1,03;. 1,35; 2,34,
0,66; 2,01 0,66; 2,01

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,860 0,860
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,880
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systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,920 0,920
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,830 0,830
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,910 0,910
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomogernizach termomodgrnizacji
. " Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza S;':\:\I;g lésjr:sy Sg:\:;zgsjrﬂy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 3379,94 3379,94
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomocFI)ernizach termomode?rnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 151,44 86,25
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 12,39 12,39
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1097,71 629,03
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 1531,05 877,34
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, Roczr!e obllczgmowe Zuzycie energii do przygotowania 194.51 194,51
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
T przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 143,62 82,30
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 200,31 114,79
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2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 4,85 7,80
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 61,30 61,30
279 Egszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00
[z (MWem-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zt/m"] 18,06 18,06
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m?® powierzchni uzytkowej
275 | ot o 3,88 2,22
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. Inne [zi] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z{] 276667,53 Roczne ;mrllejszenle zapotrzebowania 37,89
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zl] 325491,21 Premia termomodernizacyjna [zi] 52078,59

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

[2H/rok] 40137,62

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacii
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé¢ wykonanie weryfikacji audytow z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne,j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

48824 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

276668 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 6759,89 m®
Kubatura ogrzewania - 6759,89 m®
Powierzchnia netto budynku - 2123,17 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 1272,30 m*
Wspétczynnik ksztattu - 0,42 m™
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Powierzchnia zabudowy budynku - 2399,04 m*

llos¢ mieszkan - 1,00 - hotel

llo$¢ osdb - 122,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$é audytu energetycznego.
Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,15 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,63 W/(m K)
Strop piwnicy W/(m K)

2,30; 2,30; 2,30; 2,30; 1,80; 1,80;

Okna 1,80; 1,80; 1,80; 1,80; 1,80; 1,80; | W/(m 2'K)
1,80; 1,80

Drzwi/bramy 2,60; 2,60; 2,60; 2,60 W/(m 2-K)

Okna potaciowe W/(m %K)

Podtogi na gruncie 0,83; 0,81 W/(m %K)

Stropy wewnetrzne 0,60 W/(m %K)

Stropy nad przejazdem 0,59 W/(m %K)

Sciany wewnetrzne

0,84; 1,03; 1,35; 2,34; 0,66; 2,01 | W/(m *+K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

61,30 z/GJ

61,30 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 zH(MW+m-c)

0,00 zH/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

34,94 zt/GJ

34,94 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zH(MW+m-c)

0,00 zH/(MW+m-c)
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Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg
. spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
Wytwarzanie regulacjg procesu spalania MHg = 0,860
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego
Przesylanie ciepta W ogrzewanym budynku_ z zfauzolowanyml przewodami, Mitg = 0.900
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane ’
W przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulaciji c_entrglnej i miejscowej Mt = 0,880
z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym '
z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie |Liczba godzin: Zawory termostatyczne oraz indywidualne Wa = 0.950
doby rozliczenie kosztow ogrzewania d= ’
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny 1ot = NH.gNH.dNH.eNH.s = 0,681
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r. 5
Modernizacja systemu J y V\Q'Srzszga dnrzlozgi)g
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: zamontowano gazowe kotty ‘?0 :
dwufunkcyjne c.o. i c.w.u. 15%
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepta Kociot na gaz ziemny oraz kolektory stoneczne, spr. Mg = 0,920
wytwarzania - $rednia wazona 9
. . Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100, _
Przesy cieptej wody przesyt ciepta - Srednia wazona ( kolektory stoneczne ) Nw.d = 0,830
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Zasobnik w systemie wg standardu budynku
Akumulacja ciepta niskoenergetycznego, akumulacja ciepta - srednia Nws = 0,910
wazona ( kolektory stoneczne )
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. N tor = Nw.g NMw.d Nw.s Mw.e = 0,695
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza 3379,94
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wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna 0,40 m

Sciana zewnetrzna 0,40 m nie spetnia wymagan WT 2014 i zgodnie

z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlegaé termomodernizaciji

Strop nad przejsciem 0,36 m

Strop zewnetrzny nad przejsciem 0,36 m nie spetnia wymagan WT 2014
i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlegaé
termomodernizacji

Stropodach

Stropodach nie spetnia wymagan WT 2014 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia
17marca 2009 roku musi podlega¢ termomodernizacji

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana, A= 0,042

[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1204,77m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1204,77m?
Stopniodni: 3523,23 dzier*K/rok two= 19,15 °C t,,= -18,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 61,30 61,30
Oplata za 1 MW Om _Z(":/)(Mw'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 15
V\/spo’;czynmk przenikania W/(mK) |0,625 0,193
ciepta U
Opor cieplny R (M*KYW | 1,60 517
Zwiekszenie oporu cieplnego 2
AR (mK)w 3,57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 229,39 70,93
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Z_apotrzebowame na moc MW 0,0280 0,0087

cieplng q

Roczna oszczednosé kosztéw 2ok 9713,55

AO

Cena jed_no_stkowa 2im? 40,00

usprawnienia K;

Eoszty realizacji usprawnienia A 59274.68
u

Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,10

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 59274,68 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,10 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Termomodernizacja stropodachu.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,40 m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Styropian 0,037, A= 0,037 [W/(m<K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1368,74m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1684,73m*
Stopniodni: 3482,30 dzien+K/rok two= 18,97 °C t,o= -18,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 61,30 61,30
Oplata za 1 MW Om _Z(':’)(Mw'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 12
V\/spé’;czynnik przenikania W/(m2K) |1,146 0,243
ciepta U
Opor cieplny R (m*K)W | 0,87 4,12
iwr\l’ekszenle oporu cieplnego (MKW | - 3,24
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 471,74 100,05
Z_apotrzebowanie na moc MW 0,0580 00123
cieplng q
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Roczna oszczednosé kosztéw Aok 22784,90

AO

Cena Jed_no_stkowa Zm? 126,00

usprawnienia K;

Eoszty realizacji usprawnienia A 261099,46
u

Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,46

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 261099,46 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,46 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej o grubosci 0,40 m. Ze wzgledéw estetycznych budynku dociepli¢ trzeba réwniez 315,99 metra
kwadratowego $ciany.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop nad przejsciem 0,36 m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Styropian 0,037, A= 0,037 [W/(m+K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 13,24m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 13,24m*
Stopniodni: 2753,54 dzierK/rok tuo= 15,76 °C t,,= -18,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 61,30 61,30
Optata za 1 MW Om _z(»t/)(MW-m 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 13
V\_/spo#czynnlk przenikania W/(m2K) |0,593 0,192
ciepta U
Opdr cieplny R (M*K)YW | 1,69 5,20
iniekszenie oporu cieplnego (MKW | — 3,51
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,87 0,61
Z.apotrzebowanie na moc MW 0,0003 0,0001
cieplng q
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Roczna oszczednosé kosztéw Aok 77.37

AO

Cena Jed_no_stkowa Zm? 130,00

usprawnienia K;

Eoszty realizacji usprawnienia A 2117,08
u

Prosty czas zwrotu SPBT lata 27,36

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2117,08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,36 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajgce:

Termomodernizacja stropu zewnetrznego nad przejsciem o grubosci 0,36 m.

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(kg=K)] 4,18
Gestosé wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 1,00
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 2123,20
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [d(rjn;/)(erlr]f- 0,93
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspoditczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 2,89
Sprawno$¢ wytwarzania ny g [-] 0,92
Sprawnos$¢ przesytu Ny g [-] 0,83
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw s [-] 0,91
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/rok] 194,51
Max moc cieplna qewy [kw] 12,39
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6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 61,30
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00
Inne koszty, abonament [z]] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1097,71
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1514
Sprawnosé systemu grzewczego 0,681

Roczna oszczednos¢ kosztow AO

[zH/a]

Koszt modernizaciji

(2]

SPBT

llat]

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robdt SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Stropodach 59274,68 zt 6,10
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,40 m 261099,46 zt 11,46
3. Modernizacja przegrody Strop nad przejsciem 0,36 m 2117,08 zt 27,36
4, Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 3000,00 z

Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztow poszczegodlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 59274,68
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,40 m 261099,46
3 Modernizacja przegrody Strop nad przejsciem 0,36 m 2117,08
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 3000,00
Catkowity koszt 325491,21
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 59274,68
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,40 m 261099,46
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 3000,00
Catkowity koszt 323374,14
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 59274,68
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 3000,00
Catkowity koszt 62274,68
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
© 'S c
(1] o =]
£2 | 5% 8ss|ess| . 58| & | fo | 5. 2 gEd
+— [ - — = 0 @) +—
5 | 255 | 8¥2 | 582 | 582 | % ¢5 | 22 3%
Wariant | 83 | 583 | 582 | 8% | E8% | 55 | £5 EgN&g
>0 °SE5 | GEN| EEN| ZEN 5 g N 83 5NB2F
g ] T 6 O 5365 | 6o IS 29 g2 Bog 3y
€2 gc 5 Qo 2 Qo Qo = 8 %) = 2 g g
@ A I 2 |2 g R
[MW] [GJ] °C m* m® m® m® w/m® 1/m
0 0,1514| 1097,71 18,75| 2123,17| 6759,89| 6759,89| 6759,89 22,37 0,42
1 0,0862 629,03 18,75| 2123,17| 6759,89| 6759,89| 6759,89 12,72 0,42
2 0,0864 630,25 18,75| 2123,17| 6759,89| 6759,89| 6759,89 12,75 0,42
3 0,1321| 1020,06 18,75| 2123,17| 6759,89| 6759,89| 6759,89 19,51 0,42
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qho,lco QO,lcwu
Wariant No.1 Wio,1 Wio,1 Qo Oo1 AO %A0
0ho.1co Go.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt z %
MW MW
0 1097,71 194,51 0,68 1,00 0,95 1728,08| 100803,7
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0,1514 0,0124 4
629,03 194,51

1 0,68 1,00 0,95 1073,30| 60666,12| 40137,62 39,82
0,0862 0,0124
630,25 194,51

2 0,68 1,00 0,95 1075,01| 60770,60| 40033,14 39,71
0,0864 0,0124
1020,06 194,51

3 0,68 1,00 0,95 1619,59| 94153,82| 6649,92 6,60
0,1321 0,0124

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Dwukrot
Roczna Procentowa Planowana kwota nosé
Wariant Planowane oszczednosé | oszczedno$é ¢rodkow whasnveh i 16% roczne;
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na K Kred y 20% kosztow oszczed
AO energie wota kredytu kredytu | catkowityc| =" . ¢
h kosztéw
energii
48823,68 15,00%
1 | 325491212 | 40137,62 37,89% | 276667 5 5533351 | 52078,59 | S02/>2
'3 85,00% 3
48823,68 15,10%
2 323374142t |  40033,14 37,79% | 974550.4 54910,09 | 51739,86 | 800662
‘s 84,90% 7
48823,68  78,40% 13299 8
3 62274,68 zt 6649,92 6,28% 2690,20 | 9963,95 '
13451,00  21,60% 5

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki

zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 48823,68 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkow witasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

325491,21 zt
48823,68 zt
276667,53 zt
52078,59 zt
40137,62 zt

g.

wilasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja

39,82 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana
Uwagi:

Termomodernizacja stropodachu.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,40 m
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 0,037

Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej o grubosci 0,40 m. Ze wzgledow estetycznych budynku dociepli¢ trzeba réwniez 315,99 metra
kwadratowego $ciany.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad przej$ciem 0,36 m
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 0,037

Uwagi:

Termomodernizacja stropu zewnetrznego nad przejsciem o grubosci 0,36 m.
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